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一、考试要求 

主要考查学生对工程热力学基本概念、基本定律、气体和蒸汽的热力性质与过程的理解与掌握；

应用热力学基本理论和方法分析解决工程应用问题的能力。 

二、考试内容 

1．热力学基本概念 

热能在热机中转变成机械能的过程，热力系统，热力学状态及其基本状态参数，平衡状态、状

态方程式、坐标图，工质的状态变化过程，过程功和热量，热力循环。 

2．热力学基本定律 

热力学第一定律的实质，热力学能和总能，能量的传递和转化，焓，热力学第一定律的基本能

量方程，稳定流动能量方程方程式及其应用；热力学第二定律的内涵，卡诺循环和多热源可逆循环

分析，卡诺定理，熵、热力学第二定律的数学表达式，熵方程，孤立系统熵增原理。 

3．气体和蒸汽的热力性质与过程 

理想气体的概念，理想气体的比热容、热力学能、焓和熵，水蒸气的饱和状态，水的汽化过程

和临界点，水和水蒸气的状态参数；理想气体的可逆多变过程、定容过程、定压过程、定温过程和

绝热过程，理想气体热力过程综合分析，水蒸气的基本热力过程；理想气体状态方程用于实际气体

的偏差，范德瓦尔方程。 

4．热力学基本理论的工程应用 

稳定流动的基本方程式，促使流速改变的条件，喷管的计算，背压变化时喷管内的流动过程，

有摩阻的绝热流动，绝热节流；单级活塞式压气机的工作原理和理论耗功量，余隙容积的影响，多

级压缩和级间冷却；活塞式内燃机循环、燃气轮机装置循环、蒸汽动力装置循环、压缩空气制冷循

环、压缩蒸气制冷循环。 

三、考试形式 

考试形式为闭卷、笔试，考试时间为 3 小时，满分 150 分。 

题型包括：填空题 30 分、单选题 30 分、问答题 30 分、计算题 60 分。 

四、参考书目 

《工程热力学》．童钧耕，王丽伟，叶强等主编．高等教育出版社，2022 年，第 6 版。



 

 

全国硕士研究生招生考试海军工程大学 

工程热力学 样卷 

（科目代码 803） 

注意事项： 

1．本试卷共 2 页，满分 150 分；考试时间 180 分钟。 

2．所有试题都作答在答题纸（卡）上，答在试卷上无效。 

3．考试结束后，考生将答题纸（卡）和本试卷一同装入试卷袋后密封，并在密封签上签名。 

  

一、填空题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1. 在闭口系统中，当系统经历一个可逆过程时，其熵变等于__________与温度之比的积分。 

2. 对于理想气体的定温过程，其技术功与膨胀功的关系为__________。 

3. 湿蒸汽在定压加热过程中变为过热蒸汽，其干度的变化趋势是__________。 

4. 蒸汽动力装置中最常见的实际循环是__________循环，其效率低于卡诺循环。 

5. 在 T-s 图上，朗肯循环的吸热过程通常表现为一条__________线段。 

6. 当工质流经节流阀时，其焓值保持不变，但温度可能发生变化，这种现象称为__________

效应。 

7. 工程热力学中，比热容随温度变化而变化，对于理想气体，定容比热容cv和定压比热容cp之

间的关系为__________。 

8. 一热机工作于两个恒温热源之间，若高温热源温度为TH，低温热源温度为TL，则其最大理

论效率为__________。 

9. 对于理想气体混合物，各组分的摩尔分数等于其__________分数。 

10. 在热力学中，当系统经历一个绝热可逆过程时，该过程也被称为__________过程。 

二、单选题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

11.  开口系统总共对外界所作的功为（      ）。 

A．膨胀功；  B．推动功；  C．技术功；  D．压缩功。 

12. 在多变过程中，若理想气体既膨胀又放热，则多变指数（      ） 

A．n<0 ；   B．0<n<1 ； C．1<n<  ； D．n>  

13. 工质完成一个不可逆循环后，其熵变（      ）。 

A．ΔS>0    B．ΔS<0   C．ΔS=0  D．不能确定 

14. 与外界没有物质交换但有热量或功交换的热力系统是（ ）。 

A．开口系统；B．闭口系统；C．绝热系统；D．孤立系统。 

15. 下列参数中属于强度量的是（ ）。 

A．质量；B．体积；C．压力；D．热力学能。 

16. 在 p-v 图上，某一线段表示（ ）。 

A．某一确定的热力状态；B．一定量的理想气体；C．一个准静态过程；D．一个热力循环。 



 

 

17. 经历一个不可逆循环后，工质的熵（ ）。 

A．增大；B．减小；C．不变；D．不确定。 

18. 提高卡诺循环热效率的方法是（ ）。 

A．提高低温热源温度；B．降低高温热源温度； 

C．提高平均吸热温度，降低平均放热温度；D．降低平均吸热温度，提高平均放热温度。 

19. 对于理想气体的定温过程，当压力升高时，其热力学能（ ）。 

A．增大；B．减小；C．不变；D．不确定。 

20. 在喷管流动中，当马赫数 Ma<1 时，气流速度随截面积减小而（ ）。 

A．增大；B．减小；C．不变；D．不确定。 

三、问答题（本大题共 3 小题，每小题 10 分，共 30 分） 

21. “因为热力学能仅是温度的函数，所以 100℃的饱和水变成 100℃的饱和蒸汽时，热力学能

不变”，此话对否？为什么？ 

22. 在蒸汽动力装置中，如果汽轮机叶片材料允许，为什么要同时提高过热蒸汽的初压和初温？ 

23. 对亚音速气流，要使流动加速，管道截面应如何变化？当气流加速时，气流压力如何变化？

为什么？ 

四、计算题（本大题共 4 小题，每小题 15 分，共 60 分） 

24. 空气 Rg=287J/(kg·K)，初压为 0.1MPa、比体积为 1m3/kg，在定压膨胀后体积变为原来的两

倍，求空气的终态温度和对外所做的功。 

25. 一定质量的理想气体在绝热过程中从初态 p1=1MPa, V1=0.1m³膨胀到终态 V2=0.2m³，已知

γ=1.4，求终态压力 p2 和熵变ΔS。 

26. 某热机工作于高温热源 T1= 2000K 和低温热源 T2= 300K 之间，循环功为 1500kJ，向低温

热源放热为 500kJ，求该热机的热效率及同温限间卡诺循环的热效率，并问该热机是否可

逆？ 

27. 在朗肯循环中过热蒸汽，可逆绝热膨胀到干度 x2=0.827 的湿蒸汽，查得：过热蒸汽焓

h1=3344kJ/kg，湿蒸汽相同压力下，饱和水焓 h2'=121.50kJ/kg，饱和蒸汽焓 h2''=2554kJ/kg，

不计水泵耗功。试求 1Kg 过热蒸汽流经汽轮机作的功以及该循环的热效率。 

 


