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一、考试要求 

主要考查学生对高等数学、线性代数、概率论与数理统计基本概念、基本定理、基本计算的理

解与掌握，以及运用数学基本思维和论证方法分析和解决工程应用问题的能力。 

二、考试内容 

1.函数、极限、连续 

（1）函数：函数的定义、基本特性，基本初等函数的性质与图形，反函数、复合函数、初等函

数及分段函数等概念。 

（2）极限：数列极限、函数极限的概念，极限的唯一性、有界性、保号性定理及极限存在的充

要条件；无穷小的性质，无穷小与无穷大的关系，无穷小与函数极限的关系；极限计算的各种方法，

两个重要极限及其应用。 

（3）连续：函数连续性的概念，间断点的类型，闭区间上连续函数的最值定理、介值定理及零

点定理。 

2.微分学 

（1）导数及微分：导数的概念、及基本初等函数的导数公式；导数的四则运算法则，复合函数、

反函数、隐函数及参数方程求导方法，对数求导法；函数微分的概念、微分运算；高阶导数的概念

和计算方法。 

（2）中值定理：罗尔定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理，及定理的一些简单推论。 

（3）导数的应用：洛必达法则、函数的泰勒公式、函数单调性的判定法、曲线的凹凸性与拐点

的判定法；一元函数求极值的方法，求解最值问题；弧微分的概念与弧长计算。 

（4）多元函数极限的计算方法；偏导数的概念与计算；多元复合函数求偏导数的链式法则，一

个方程或方程组确定的隐函数求导问题；全微分的概念及计算。 

（5）多元函数微分的应用：求空间曲线的切线与法平面方程、曲面的切平面与法线方程；方向

导数与梯度的概念与计算，二元函数极值及最值的求法。 

3.积分学 

（1）不定积分：不定积分的概念、基本性质及基本积分公式；不定积分的换元法和分部积分法；

有理函数、三角有理式及简单无理函数的积分方法。 

（2）定积分：定积分的概念和基本性质，积分中值定理及其应用，积分上限函数及其性质；牛

顿—莱布尼兹公式，定积分的换元法与分部积分法，反常积分的概念及计算方法。 

（3）定积分的应用：定积分元素法在平面图形面积、旋转体及平行截面积已知的立体的体积、

平面曲线弧长计算中的应用。 

（4）重积分：二重积分、三重积分的概念、性质及计算方法；重积分元素法在几何、物理上的

应用，如曲面的面积，立体体积，平面薄片或立体的质心、转动惯量。 

（5）曲线积分：两类曲线积分的概念、性质、计算方法及它们之间的关系；格林公式、平面曲



线积分与路径无关的充要条件。 

（6）曲面积分：两类曲面积分的概念、性质、计算方法及它们之间的关系；高斯公式及其应用。 

4.向量代数、空间解析几何 

（1）向量代数：向量的方向角和方向余弦的概念；向量的数量积、向量积、混合积的定义、运

算性质及利用坐标进行计算；两向量的夹角的计算公式。 

（2）曲面：曲面方程的概念，常见的二次曲面的方程及其图形；母线平行于坐标轴的柱面方程，

以坐标轴为旋转轴的旋转面的方程。 

（3）曲线：空间曲线方程的概念，空间曲线关于坐标面的投影柱面及空间曲线在坐标面上的投

影曲线。 

（4）平面、直线：平面的点法式、一般式方程及其求法；直线的一般式、对称式及参数方程及

其求法；平面与平面、平面与直线的夹角。 

5.无穷级数 

（1）常数项级数：无穷级数的收敛、发散及和的概念，无穷级数的运算性质；正项级数的比较

审敛法、比值审敛法及根值审敛法；交错级数的莱布尼兹审敛法；绝对收敛与条件收敛的概念。 

（2）幂级数：幂级数收敛半径、收敛区间的求法，幂级数在其收敛区间内的连续性、逐项可微

性、逐项可积性及其应用，简单幂级数的和函数的计算方法。 

（3）Fourier 级数：三角函数系的正交性；Dirichlet 收敛定理；以 2π为周期的函数的 Fourier 级

数展开。 

6.线性代数 

（1）行列式与矩阵：n 阶行列式的定义和性质，常见类型的行列式计算方法，克拉默法则；矩

阵常见运算及性质；逆矩阵的概念、性质以及计算方法；矩阵秩的概念及其计算方法。 

（2）线性方程组：向量组线性相关、线性无关的概念及判别法；向量组极大线性无关组及秩的

概念及求法；向量空间、子空间、基、维数、坐标等概念；线性方程组解的结构，齐次线性方程组和

非齐次线性方程组通解的求解方法。 

（3）方阵的对角化与二次型：矩阵的特征值和特征向量的概念、性质及计算；相似矩阵的概念

和性质，矩阵相似对角化的条件；实对称矩阵的正交相似对角化；化二次型为标准形；正定矩阵的

概念及判别法。 

7.概率论 

（1）随机事件及其概率：随机事件的关系与运算；古典概型和几何概型的概率计算；条件概率、

乘法定理、全概率公式与贝叶斯公式的概念及计算；事件独立性概念、性质与计算。 

（2）随机变量及其概率分布：离散型随机变量及其分布律、连续型随机变量及其概率密度函数

的概念；分布函数的概念与性质；0-1 分布、二项分布和泊松分布相应事件概率的计算；均匀分布、

指数分布和正态分布相应事件概率的计算；一维随机变量函数的概率分布的计算。 

（3）多维随机变量及其分布：二维随机变量的分布函数的概念及性质；离散型随机变量的分布

律和边缘分布律的概念及计算；连续型随机变量的概率密度和边缘密度的概念及计算；随机变量的

独立性概念及条件；两个独立随机变量和的分布、多个独立随机变量最大值和最小值的分布的求解。 

（4）随机变量的数字特征：数学期望与方差的概念、性质及计算；几种常见分布的数学期望与

方差；矩、协方差与相关系数的概念、性质及计算。 

8.数理统计 



（1）抽样分布：统计量、样本均值、样本方差、样本原点矩、样本中心矩的概念及计算； 2 分

布、 t 分布、 F 分布、分位数的概念；正态总体的样本均值和样本方差的分布。 

（2）参数估计：参数的矩估计法和极大似然估计法；估计量的无偏性和有效性的概念及估计量

无偏性的验证；区间估计的概念，单个正态总体均值与方差的置信区间的计算。 

（3）假设检验：假设检验的统计思想、基本步骤、两类错误；单个正态总体均值与方差的假设

检验。 

三、考试形式 

考试形式为闭卷、笔试，考试时间为 3 小时，满分 150 分。 

题型包括：选择题 20 分、填空题 20 分、计算题或证明题 110 分。 

四、参考书目 

《高等数学（第八版）》．同济大学数学科学学院主编．高等教育出版社，2023 年，第八版。 

《工程数学（第三版）》。戴明强、刘海涛、艾小川主编．科学出版社，2023 年，第三版。



 

全国硕士研究生招生考试海军工程大学 

数学综合  样卷 

（科目代码 805） 

注意事项： 

1．本试卷共 2页，满分 150 分；考试时间 180 分钟。 

2．所有试题都作答在答题纸（卡）上，答在试卷上无效。 

3．考试结束后，考生将答题纸（卡）和本试卷一同装入试卷袋后密封，并在密封签上签名。 

  

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 4分，共 20分） 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在答题纸上对应题

号内。错选、多选或未选均无分。 

1．设在 ]1,0[ 上 0)(  xf ，则 )0()1(),1(),0( ffff  或 )1()0( ff  几个数的大小顺序为(    ). 

A. )0()1()0()1( ffff  ；       B. )0()0()1()1( ffff  ； 

C. )0()1()0()1( ffff  ；       D. )0()1()0()1( ffff  . 

 2.某人投篮，每次的命中概率为 0.7,现投篮 3 次，则至少命中一次的概率为(    ). 

A. 0.7；         B. 0.063；       C. 0.973；         D. 0.189 

 3.设 ( )f x 是周期为 2 的周期函数，它在 ( 1,1] 上的定义为 
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则 ( )f x 的傅里叶级数在 1x 处收敛于(    ). 
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4.若方阵 A 经过有限次初等列变换变为方阵 B ，则下列说法中错误的是(    ). 

A. 若矩阵 A 的行列式为零，则矩阵 B 的行列式为零； 

B. 矩阵 A 的秩与矩阵 B 的秩相等； 

C. 矩阵 A 的列向量组与矩阵 B 的列向量组等价； 

D. 方程组 0


xA 与 0


xB 同解. 

    5.设 2 2

1 2 3, , (1 )    x xy x y x e y x e 是常系数非齐次线性微分方程 ( )   y py qy f x 的三个特   

解, 1 2,C C 是任意常数，则此微分方程的通解为(    ). 

      A.
 

2 2

1 2 ( ) ( )    x xy C x C x e x e ；    B. 2

1 2( )  xy C C x e ； 

      C. 2

1 2( )  xy C C x e x；            D. 2

1 2 ( )   xy C x C x e . 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分） 

每小题解答请在答卷纸上标上题号，将答案写在题号之后。 

    6.累次积分
2 3  3
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y

x
dx e dy             .

  

 

    7.函数 2u xy y z   在点 (1,1,0)P 处方向导数的最大值为          .

   
    8.设为球面 2 2 2 2x y z   ，则 2 2 2( )


   x y z dS           .

  

  

    9.设总体 X ～ )1,0(N , 2521 ,,, XXX  是来自总体 X 的样本，随机变量 2
25

2
2

2
1 XXXY   ，

则 )(YE           .

  

 

 

    10.若幂级数





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n

n
n xa 在 0x 处收敛，在 2x 处发散，则幂级数
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n
n xa 的收敛域



 

为          .

  

 

三、（本大题 10分）求极限   x
x

x ln

1

0
cotlim


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四、（本大题 10分） 设随机向量 )( YX， ～


 


其它,0

1,0,4
),(

yxxy
yxf ，求： 

   （1）关于 X 的边缘概率密度；   （2） }1{ YXP  . 

五、（本大题 10分）设总体 X 的分布律为 ,2,1,)1(}{ 1   xppxXP x ， nXXX ,,, 21  为来自

总体的简单随机样本, 试求参数 p的矩估计量与极大似然估计量. 

    六、（本大题 10分）设 ( ) arctanf x x，（1）证明它满足方程 2(1 ) '' 2 ' 0;x y xy   （2）求
( ) (0)nf . 

     七、（本大题 12分）已知 )(xf 连续， 1)0(',0)0(  ff ，函数




 dVzyxfztF )]([)( 222 ，其中为 2220 yxtz  与 22 yxz  的公共区域，求

40

)(
lim

t

tF

t
. 

    八、（本大题 12 分）设 )(xf 在 ]1,1[ 上有定义， )0(f  存在，且
0
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


x

f x

x
，证明级数

1

1



 
 
 


n

f
n

绝对收敛.  

    九、（本大题 12分）平面 1x y z    截抛物面 2 2z x y  得一椭圆，试求该椭圆到坐标原点

的最长距离和最短距离. 

    十、（本大题 14 分）计算曲面积分 3 2 3 2 3 2( ) ( ) ( )x z dydz y x dzdx z y dxdy


     ,其中为上半球

面 2 21z x y   的上侧. 

    十一、（本大题 14 分）当 ba, 取何值时，线性方程组
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有无穷多解？求出

解的一般形式. 

    十二、（本大题 6分）设曲线 L 是正向圆周 2 2( ) ( ) 1x a y a    ， ( )x 是连续函数且 ( ) 0x  ，

证明： d ( )d 2
( )L

x
y y x x

y
 


  ．     

 


