
海军工程大学 2026 年博士研究生招生资格考试大纲 
科目代码：3030     科目名称：叶轮机械原理 

 

一、考试要求 

主要考查学生对叶轮机械基本概念的理解与掌握；对轴流式涡轮机工作原理和变工况特性的理

解与掌握；对向心涡轮结构和工作原理的理解与掌握；对轴流式压气机工作原理和不稳定工况的理

解与掌握；对离心式压气机结构和工作原理的理解与掌握；分析解决工程应用问题的能力。 

二、考试内容 

1．叶轮机械基础理论 

叶轮机械的基本工作原理及相关气动热力学基础理论。 

2．轴流式涡轮机工作原理 

基元级的速度三角形、焓熵图、反动度，级的分类及其工作特点；气体在喷嘴（静叶）和动叶通

道中的流动计算；轮周功率和轮周效率的概念与计算分析；复速级涡轮；涡轮机叶栅的几何参数与

气动参数、气动特性；涡轮简单径向平衡条件、流型的概念、等环量级的概念及扭曲规律、其它扭

曲规律；级的内损失及其产生机理；级的有效焓降和内效率；多级涡轮的工作特点、内外损失和有

效效率；多级涡轮的轴向力及其平衡措施；渐缩喷嘴和缩放喷嘴的变工况特性；级和级组的变工况；

工况变动时各级焓降、反动度、轴向力的变化；级的外特性。 

3．向心涡轮工作原理 

向心涡轮的结构形式及应用；向心涡轮的工作原理；主要性能参数和特性曲线。 

4．轴流式压气机工作原理 

压气机基元级及其速度三角形；基元级增压原理、各种压缩功和效率；基元级的反动度，不同

反动度下基元级的速度三角形；基元级的特性数；平面叶栅几何参数和气动参数、冲角特性；轴流

压气机叶片的扭曲规律；级中流动损失类型及产生机理；多级压气机的工作特点及压比、效率的计

算；多级轴流式压气机的通流部分形式、参数选择；压气机的特性及不稳定工况、改善多级轴流式

压气机特性的方法（气动设计、防喘调节机理）。 

5．离心式压气机工作原理 

离心式压气机的结构形式、工作原理、主要性能参数。 

三、考试形式 

考试形式为闭卷、笔试，考试时间为 120 分钟，满分 100 分。 

题型包括：单选题 20 分、名词解释 30 分、简答题 50 分。 

四、参考书目 

《叶轮机械》．杨自春等主编．国防工业出版社，2025 年版（2025 年 7 月）。



海军工程大学博士研究生招生资格考试 

叶轮机械原理 样卷 

（科目代码 3030） 

注意事项： 

1．本试卷共 2 页，满分 100 分；考试时间 120 分钟。 

2．所有试题都作答在答题纸（卡）上，答在试卷上无效。 

3．考试结束后，考生将答题纸（卡）和本试卷一同装入试卷袋后密封，并在密封签上签名。 

  

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分） 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在答题纸上对应题

号内。错选、多选或未选均无分。 

1．气流在叶片流道上、下两个端面附面层中的流动速度，总是比在叶片中间部分的流动速度 

    ，因而当这两层气流在叶片流道中发生折转时，所能产生的离心力就比较    。  （ ） 

A．高、小；            B．高、大；            C．低、小；         D．低、大。 

2．关于喷嘴临界流量，在工质和喷嘴出口面积一定的情况下，请判断下列说法哪个正确？（ ） 

A．喷嘴临界流量只与喷嘴压力比有关； 

B．喷嘴临界流量只与喷嘴终参数有关； 

C．喷嘴临界流量只与喷嘴初参数有关； 

D．喷嘴临界流量既与喷嘴初参数有关，也与喷嘴终参数有关。 

3．下列选项中，对涡轮级的轮周效率影响最大的是：        。                        （  ） 

A．气流速度；          B．速比；           C．速度系数；          D．气流角度。 

4．下列      项不属于涡轮级的内损失。                                        （  ） 

A．叶高损失；          B．撞击损失；        C．扇形损失端；   D．部汽封漏气损失。 

5．下列关于向心涡轮机的特点，错误的是：      。                              （  ） 

A．叶轮全部与作功气流接触，受热面积大，转子内温度梯度大，热应力大； 

B．叶轮的流动损失对向心涡轮机效率的影响较小；  

C．允许较高的圆周速度，故一级中能转换较大的焓降； 

D．大功率和多级的向心涡轮机较容易实现。 

6．对于亚音速压气机级，动叶栅的垂直通流截面形式为       、静叶栅动叶栅的垂直通流截 

面形式为        。                                                         （  ） 

A．渐扩式、渐扩式；                              B．收缩式、收缩式； 

C．渐扩式、收缩式；                              D．收缩式、渐扩式。 

7．在亚音速条件下，       的压气机基元级可以允许较大的圆周速度，从而可以获得较大的 

理论功（增压）。                                                             （  ） 

A． 0Ω ；         B． 5.0Ω ；       C． 0.1Ω ；          D．轴向进气。 

8．轴流式压气机的径向间隙中存在的二次流损失主要有：     和     。              （  ） 

A．潜流、倒流；      B．潜移、对涡；     C．刮擦涡、对涡；      D．潜移、刮擦

涡。 

9．下列关于多级轴流式压气机末级工作特点正确的是          。                   （  ） 

A．多级轴流式压气机末级有良好的工作条件； 

B．压气机后面级的空气密度逐渐增大，其容积流量最小，末级所需的通流面积最小，叶片

太 



短将是末级设计中所遇到的主要问题； 

C．压气机后面级的环端面损失、二次流损失等大大增加； 

D．压气机后面级的附面层最薄，流场畸变较少，变工况工作性能较好。 

10．为了避免前面级发生旋转分离，压气机设计时可采用措施的是：     。             （  ） 

A．多分配加工量；                   B．减小叶栅稠度；  

C．减小静叶弦长；                   D．采用进口机匣处理技术。 

 

二、名词解释（本大题共 5 小题，每小题 6 分，共 30 分） 

11．滞止参数 

 

12．余速利用系数 

 

13．叶轮摩擦损失 

 

14．附加热阻损失 

 

15．压气机的特性 

 

三、简答题（本大题共 5 小题，每小题 10 分，共 50 分） 

16．简述工质在轴流式涡轮机的冲动级、反动级和复速级内的能量转换特点，并比较它们的效

率及作功能力。 

 

17．多级涡轮由于存在重热现象，其全机效率高于单级效率，但并不意味着其重热系数越大越

好，请说明多级涡轮的重热系数的定义并分析其影响因素。 

 

18．请说明反动度等于 1 的压气机基元级，其速度三角形和能量转换的特点及应用。 

 

19．压气机等环量扭曲规律的优缺点及其应用。 

 

20．和单级轴流压气机特性相比，多级轴流压气机特性线有什么不同？简述理由。 

 


