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一、考试要求 

主要考查学生对声学基础概念的理解与掌握；对声纳参数与声纳方程的理解与掌握；对海洋声

学特性的理解与掌握；对海洋中声传播理论的理解与掌握；对典型传播条件下声传播特性的理解与

掌握；对声波在声纳目标上的反射和散射特性的理解与掌握；对海洋中混响的理解与掌握；对水下

噪声的理解与掌握；运用水声学基本理论和方法，分析解决工程应用问题的能力。 

二、考试内容 

1．声学基础概念 

三个基本声学量；波动方程；平面波、球面波、柱面波在无限流体介质中的基本传播特性。 

2．声纳参数与声纳方程 

声纳及其工作方式；声纳参数的定义及其物理意义；组合声纳参数的表达式及其物理意义；声

纳方程的推导及其物理意义；声纳方程的典型应用及其注意事项、声源辐射功率增大的限制；检测

概率、虚警概率以及漏检概率的物理意义。 

3．海洋的声学特性 

海水中的声速及其影响因素；海水中声传播损失的机理及其特性；海面、海底声学特性及其对

声传播的影响；声波在介质层及分界面上的反射；海洋内部不均匀性的产生机理。 

4．海洋中的声传播理论 

波动方程和定解条件；波动声学基础；射线声学基础；分层介质中的射线声学。 

5．典型传播条件下的声传播 

表面声道中的声传播特性；深海声道中的声传播特性；深海负梯度和负跃层声传播特性；均匀

浅海声传播特性；浅海表面声道中的声传播特性。 

6．声波在声纳目标上的反射和散射 

声纳目标的目标强度 TS；常见声纳目标 TS 值的一般特性；TS 值实验测量方法的原理；目标回

声信号的形成及一般特征。 

7．海洋中的混响 

海洋混响的基本概念；体积混响理论、深水体积混响源及其特征；海面混响理论、海面散射强

度；海底混响理论、混响强度随时间的衰减、海底散射强度；混响的统计特性；混响的预报。 

8．水下噪声 

水下噪声的基本概念及其描述方法；海洋环境噪声源与深海环境噪声谱；海洋环境噪声的振幅

分布、空间相关以及指向性；舰船辐射噪声的声源级和噪声谱；舰船辐射噪声源及其一般特性；三

类辐射噪声的强度；舰船自噪声源及其一般特性；舰船噪声控制方法。 

三、考试形式 

考试形式为闭卷、笔试，考试时间为 90 分钟，满分 100 分。 

题型包括：单项选择题 20 分、名词解释 28 分、简答题 36 分、分析题 16 分。 



四、参考书目 

《水声学原理》第 3 版，刘伯胜编著，科学出版社，2019.11。



海军工程大学硕士研究生招生复试 

水声学原理  样卷 

（科目代码 F13） 

注意事项： 

1．本试卷共 2 页，满分 100 分；考试时间 90 分钟。 

2．所有试题都作答在答题纸（卡）上，答在试卷上无效。 

3．考试结束后，考生将答题纸（卡）和本试卷一同装入试卷袋后密封，并在密封签上签名。 

 

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分） 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在答题纸上对应题

号内。错选、多选或未选均无分。 

1．通常，潜艇目标强度 TS 在（    ）方位时达到最大值。 

A. 艇艏         B. 艇尾          C. 正横          D.艏尾 20°左右 

2．引起声波能量在海洋中传播衰减的主要原因有（    ）。 

A.  物理衰减；声吸收；声反射 

B.  声吸收；声反射；声散射 

C.  边界损耗；声吸收；声散射 

D.  几何扩展；声吸收；声散射 

3．在（    ）频带内，深海环境噪声的主要噪声源是海面波浪。 

A. 1Hz-20Hz       B. 20Hz-500Hz       C. 500Hz-50kHz       D. >50kHz 

4．下列说法正确的是（    ）。 

A. 对常见的主动声纳来说，其发射声源级的范围为 240dB~270dB。 

B. 优质因素 FOM 用公式可表示为 SL-(NL-DI+DT)。 

C. 对于同种职能的声纳，检测阈值越低，其性能则越差。 

D. 在深海声道中，沿声道轴传播的声线，最早到达，携带能量最大。 

5．当声波频率为 2kHz 到 500kHz 时，主要是由（    ）引起了海水中的声吸收。 

A.大尺度散射和泄露   B.硼-硼酸盐弛豫过程   C.硫酸镁分子弛豫过程   D.粘滞性、热传导 

6．等声速梯度海洋环境下，其中的声线轨迹是（    ）。 

A. 直线       B. 抛物线        C. 圆       D. 无规则曲线 

7．题 7 图所示的是典型的主动声纳接收波形，请说明 A、B、C 分别最有可能对应（    ）。 

A B C

 

题 7 图 

A. 直达波、混响信号、环境噪声 



B. 混响信号、直达波、环境噪声 

C. 环境噪声、直达波、混响信号 

D. 直达波、环境噪声、混响信号 

8．建立声纳方程的基本原则是信号级-（    ）= 检测阈。 

A. 噪声掩蔽级    B. 声源级    C. 混响掩蔽级    D. 背景干扰级 

9．声场中，同一位置的（    ）之比称为该点的声阻抗。 

A. 声压；密度       B. 声压；振速         C. 声强；密度      D. 声强；振速 

10．（    ）的频谱与叶片数还有螺旋桨转速直接有关，这种频谱特性常被声纳系统用作识别目

标和估计目标速度的依据。 

A. 机械噪声   B. 螺旋桨空化噪声   C. 唱音   D. 螺旋桨叶片速率谱噪声 

 

二、名词解释（本大题共 4 小题，每小题 7 分，共 28 分） 

11．声线 

12．目标强度 TS 

13．空化阈 

14．主动声纳声源级 SL 

 

三、简答题（本大题共 3 小题，每小题 12 分，共 36 分） 

15．简述海水声速与哪些因素有关？它们如何影响声速变化？ 

16．根据形成原因的不同，海洋混响通常分为哪几类？它们各自的混响源是什么？ 

17．简述典型深海声速剖面的形成机理。 

 

四、分析题（本大题共 1 小题，每小题 16 分，共 16 分） 

18．题 18 图为两种航速下某目标的辐射噪声频谱图，说明哪幅为低航速下的谱图，哪幅为高航

速下的谱图，并分析其频谱组成。 

 

题 18 图（a）                         题 18 图（b） 


